http:// www .put.poznan.pl/

Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Informatyki

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Systemy wbudowane 1010514371010511923
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Informatyka ogélnoakademicki 4]7

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopieh niestacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 20  Cwiczenia: -  Laboratoria: 16  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
kierunkowy z danego kierunku

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 5 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

Dr hab. inz. A. Urbaniak, prof. nadzw. PP
email: andrzej.urbaniak@cs.put.poznan.pl
tel. (61) 665-2997

Instytut Informatyki

ul. Piotrowo 2, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z analizy
1 Wiedza: matematycznej, podstaw automatyki, organizacji systeméw komputerowych, systemow
operacyjnych.

L .. Powinien posiada¢ umiejetnos$¢ rozwigzywania podstawowych probleméw z zakresu
2 Umiejetnosci: | programowania sterownikéw PLC oraz modelowania i symulacji oraz umiejetnosé
pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet.

3 Kompetencje | Powinien réwniez rozumieé koniecznosé poszerzania swoich kompetencji / mie¢ gotowosé do

spoteczne podjecia wspétpracy w ramach. Ponadto w zakresie kompetencji spotecznych student musi
prezentowac takie postawy jak uczciwos$é, odpowiedzialnos¢, wytrwatose, ciekawosé
poznawcza, kreatywnos$¢, kultura osobista, szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:
Celem przedmiotu jest

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy w zakresie teorii i transmisji sygnatéw, podstaw komputerowych
ukfadéw sterowania, sprzetu i oprogramowania systemoéw wbudowanych i zasad ich projektowania
2. Rozwijanie u studentow umiejetnosci rozwigzywania prostych problemoéw zwigzanych z wykorzystaniem systemow

wbudowanych i podnoszenia niezawodnosci takich systemow

3. Ksztaltowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowej w interdyscyplinarnym zespole, szczegdlnie we
wspdtpracy z technologami proceséw

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng w zakresie systeméw wbudowanych - [K_K4]

2. zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan informatycznych z zakresu
systemoéw wbudowanych - [K_K8]

3. formutuje wymagania w zakresie oprogramowania komputerowych systeméw sterowania dotyczgcych: obstugi we/wy,
komunikacji cztowiek ? komputer, systemu operacyjnego, algorytmoéw sterowania, diagnostyki - [K_K8]

4. formutuje i opisuje przyklady zastosowan systeméw wbudowanych - [K_K8]

Umiejetnosci:
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1. potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i
wycigga¢ wnioski, - [K_U7]

2. potrafi - zgodnie z zadang specyfikacja - zaprojektowac oraz zrealizowa¢ prosty system informatyczny, uzywajgc
wiasciwych metod, technik i narzedzi - [K_U21]

3. ma umiejetnos¢ budowy prostych systemoéw wbudowanych - [K_U28]

4. sformutowaé wymagania w zakresie oprogramowania komputerowych systemoéw sterowania - [K_U21]
5. zaprogramowac sterownik PLC w zakresie klasycznych algorytméw sterowania - [K_U28]
Kompetencje spoteczne:

1. rozumie potrzebe permanentnego ksztatcenia sie i przekazywania w sposob zrozumiaty informacji z najblizszym
otoczeniem w dziatalnosci zawodowej. - [K_K1]

2. rozumie pozatechniczne ( w tym ekologiczne) skutki swojego dziatania i jego wptywu na srodowisko, szczegolnie w
zakresie systemow wbudowanych - [K K9]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Efekty ksztalcenia przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:
Ocena formujgca:

a) w zakresie wyktadow:
- na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materialu omoéwionego na poprzednich wyktadach;
b) w zakresie ¢wiczen:

- na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan,
Ocena podsumowujgca:
Sprawdzanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

- ocene przygotowania studenta do poszczegolnych sesji zaje¢ laboratoryjnych oraz ocene umiejetnosci
zwigzanych z realizacjg ¢wiczen laboratoryjnych,

- ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne) - premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie
poznanymi zasadami i metodami,

- ocene sprawozdania przygotowywanego czesciowo w trakcie zajeé, a czesciowo po ich zakonczeniu; ocena ta
obejmuje takze umiejetnosc¢ pracy w zespole,

- oceng wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadan projektowych / laboratoryjnych poprzez 2 kolokwia w
semestrze,

- ocene i obrone przez studenta sprawozdania z realizacji projektu,

- oceng wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym o charakterze problemowym (egzamin ztozony z
ok. 10 - 12 pytan o réznej wartosci punktowej obejmujacy catos¢ tresci wyktadowych)

Uzyskiwanie punktow dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zajec, a szczegolnie za:

- omoéwienia dodatkowych aspektdw zagadnienia,

- efektywno$¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

- umiejetno$¢ wspotpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegétowe w
laboratorium,

- uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych,

- wskazywanie trudnosci percepcyjnych studentéw umozliwiajgce biezgce doskonalenia procesu
dydaktycznego.

Tresci programowe

Podstawy teorii sygnatéw. Prébkowanie sygnatéw ciggtych - twierdzenie Shannona. Podstawy transmisji sygnatéw.

Podstawy komputerowych systemoéw sterowania: pojecia podstawowe, klasyfikacja, systemy sterowania bezposredniego i
nadrzednego, warstwa sprzetowa (struktura i budowa kanatu automatyki, mikrokontrolery, sterowniki PLC). Oprogramowanie
systemoéw wbudowanych: wymagania i ich realizacja. Systemy operacyjne czasu rzeczywistego ? podstawowe cechy
funkcjonalne, przyktady.

Dyskretne systemy sterowania -podstawy opisu i analizy. Synteza dyskretnych algorytméw sterowania: klasyczne algorytmy
sterowania PID. Projektowanie systemow wbudowanych. Optymalizacja zuzycia energii. Charakterystyka dokumentacji
projektu: wymagania standardu opisu projektu. Przykfady zastosowan systemoéw wbudowanych: inteligentne systemy
pomiarowe i wykonawcze, inteligentne systemy budynkow.

Czes$¢ wymienionych wyzej tresci programowych realizowana jest w ramach pracy wiasnej studenta.

Metody dydaktyczne:

1. wyktad: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy, rozwigzywanie
zadan, pokaz multimedialny, demonstracja...

2. éwiczenia laboratoryjne: rozwigzywanie zadan, ¢wiczenia praktyczne, wykonywanie eksperymentow, dyskusja,

praca w zespole, pokaz multimedialny
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Literatura podstawowa:

1. Systemy wbudowane - wykfad multimedialny, Urbaniak A. i in., , http://wazniak.mimuw.edu.pl, Poznan, 2006
2. Systemy komputerowe automatyki przemystowej, Niederlinski A., WNT, Warszawa, 1987

3. Embedded System Design, Marwedel P., Kluwer Academic Publisher, Boston, 2003

4. Teoria sterowania i systeméw, Kaczorek T., PWN,, Warszawa , 1996

Literatura uzupetniajaca:

1. Computer systems for automation and control, Olsson G., Piani G., Prentice Hall, 1992

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢ Czas (godz.)
1. udziat w zajeciach laboratoryjnych: 16
2. przygotowanie do ¢éwiczen laboratoryjnych: 15
3. dokonczenie (w ramach pracy wiasnej) sprawozdan z éwiczen laboratoryjnych: 15
4. udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg procesu ksztatcenia, w szczegolnosci ¢wiczen 2
laboratoryjnych 8
5. napisanie programu / programéw, uruchomienie | weryfikacja (czas poza zajeciami laboratoryjnymi) | g
6. przygotowanie do sprawdzianéw / kolokwium 20
7. udziat w wyktadach 20
8. zapoznanie sig ze wskazana literaturg / materiatami dydaktycznymi (10 stron tekstu naukowego = 1| 1
godz.), 200 stron
9. przygotowanie do egzaminu i obecnos¢ na egzaminie: 8 godz. + 2 godz.

Obciazenie pracg studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 114
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 36 1
Zajecia o charakterze praktycznym 54
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